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FAIRE UN GRAPHE AVEC EXCEL ET REGRESSII

1 Avec Excel (2007)

Transformer des nombres en graphique est I'un des atouts d’Excel. Un graphique joint
I'utile a l'agréable : bien présenté et mis en valeur, un histogramme révélateur ou une
courbe convaincante sont souvent plus parlants qu'une banale suite de nombres. Ce cha-
pitre vous apprend a créer des graphiques simplement et montre comment améliorer leur
présentation. Excel met a votre disposition, un certain nombre de palettes spécialisées
nommées " Barres d’outils” dont I'une est spécialement destinée a la création et a la mani-
pulation des graphes créés dans Excel. Cette barre d’outils est composée de boutons vous
permettant de choisir automatiquement différentes présentations et également d’outils
complémentaires, qui offrent la possibilité de manipuler ou de compléter les graphiques
standard proposés.

Il est conseillé de faire son remplissage en colonne, la premiere colonne est toujours prise
comme colonne des abscisses par le logiciel et la seconde comme colonne des ordonnées.
Vos colonnes de données ne doivent contenir que des chiffres, écrit avec des virgules (aucun
symbole, ni blanc), elles doivent étre alignées et de méme longueur sinon, EXCEL trace
des graphiques farfelus.

1. Ouvrir Excel 2007

2. Remplir un tableau de valeurs en colonne pour toutes les variables (si possible avec
une colonne pour les incertitudes).

) i 9 - : Ex
— Accueil Insertion Mise en page Formules Donnees
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1 Tableau : t en fonction de m
i
3 m (kg) Am t (s) At
4 20 0.1 3 1
5 24 02 7 1
] 28 02 10 1
o 36 0.5 17 1
8 45 0.1 29 5
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3. Insérer un graphique :
Sélectionner les deux colonnes avec le clic gauche

Sélectionner 'onglet < Insertion . Icone <« Nuage de points ». Icone « Nuages

de points avec marqueurs uniquement .

|'/£3 lﬂ L R I S Excel 2007 - Graphique avec barre incertitude.xls [Mode de compatib
it
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1 Tableau : t en fonction de m —
2 | "’g _J!‘ | .-'c\\
3 m (kg) Am t(s) At
a4 20 0.1 5 1 ;ﬁ] Tous types de graphiques...
Z 24 0.2 7 1
6 28 0.2 10 1
7 3.6 0.5 17 1
8 4.8 0,1 29 3
9

n

Le graphique doit s’afficher.

4. Cliquer sur 'onglet < Disposition > , puis changer le nom du titre et des axes.

I./tl:,;) H Ly R ] ¥ Excel 2007 - Graphigue avec barre incertitude.xls [Mode de compatibilité] - M..
R |
Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage

3 * Calibri [Corps) =10 = | A" A7 |
7 EE|

Cutils de graphigque

Création Dispasition

jx Renvoyer a la ligne automatiquement | |Standard

CUl'” ; |6 2 8-S A-IE==E = || =ad Fusionner et centrer | % %o 000(| %3 .
Presse-., M Palice {F] Alignement Mombre
| Graphigue 3 v (- fe |
A B C D E F G H I
1 Tableau : t en fonction de m
2
3, mkg Am i(s) Ar : tvsm
a[ 20 0.l 5 1 |35
5| 24 02 7 1 _
5| 28 02 10 1 | *© +
7] 36 03 17 1 |25
8| 48 01 29 s b 5
.
10 15 * #tvsm
11 | 10 -
12 *
| s e
12 _
14 0 T . :
15 | 00 2,0 40 6,0
5. Ajouter une courbe de tendance :
Sélectionner les points du graphique (clic gauche sur un point)
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Ouvrir le menu déroulant (par clic droit)
Cliquer sur <« Ajouter une courbe de tendance ...>

6. Choisir une courbe de tendance :

Choisir la courbe de tendance appropriée (linéaire, polynomiale, etc) avec les op-
tions d’affichage suivante :

Définir I'interception (ordonnée a 'origine)
Afficher I'équation du graphique
Afficher coefficient de détermination (R?)

7. Introduire des barres d’incertitude :

1-M. Outils de graphique

hage Création Disposition Mise en forme I@ =

ﬂ J @ @l H_EI L] Paroi du -:i||'3|.1hi-:|l_|;_ [44] Lignes ,_2?

2] Plan: iu graphigue [24] Barres haut/bas

Ayes Quadrillage || Zone de Courbe de Proprigtés
- - tracage * Rotation 3D tendance - %] Barres d'erreur = -

Axes Arrigre-plan Aucun

®am|  Supprime les barres d'erreur pour la série sélectionnée, ou
toutes les barres d'erreur si aucune d'elles n'est sélectionnée
G H 1 ] K Barres d'erreur avec une erreur type
5

som|  Affiche les barres d'erreur pour |a série de graphiques
sélectionnée en utilisant I'erreur type
=5, Barres d'erreur avec un pourcentage

be o5 s 2 T ;
w8 Affiche les barres d'erreur pour la série de graphigues
du temps t en sélectionnée avec la valeur 5 %

g |a masse m ;?- Barres d'erreur avec un écart type

sow|  Affiche les barres d'erreur pour la série de graphiques
sélectionnée avec 1 écart type

Autres options de barres d'erreurs...

Cliquer sur I'onglet < Disposition >
Dans la rubrique < Analyse >, puis l'icone <« Barre d’erreur >, et < Barre
d’erreur avec une erreur type >

I|'§3‘. | =i Renvoyer i la ligne automatiquement || Standard ]—‘(j ﬁ;ﬂ, Hw-™ = Excel 2007 - Graphique avec barre incertitude xis [Mode de compatibilité]
- = i
| e———— x| Accueil | Insettion  Miseenpage  Formules  Données  Révision  Affichage
Optians de courbe de tendance | Options de courbe de tendance Fi j # Calibri -1 - ARSI S Renvoyer 3 Iz ligne automatiquement | Standard -
G |~ &a
Couleur du trait [ Type de régression/de courbe de tendance | | colter g [0 8 |E e A= ks e 5 % ool s M
i1 - @
Style de trait
caea | € Exponentiele Presse... Police T} Alignement = Nombre 0
Ombre - =
& Lneare ﬁ K2 - § ]
= A B c D E F G H 1 J
" Logarithmique 5
1 Tableau: t en fonction de m
wid| € Polynomisle Ordre: |2 3‘ 2 . .
: 3 mke 4 Graphique du temps t en fonction
:#| € Puissance a 20 > =
e de la massem V= 085070+ 194064 2.0745
1 5 2. R?=0,9994
o =
J7] € voyenne mobie =] - = 5
(Mo cela courbe de tendance Ei 36 35
@ automstique:  Poly. (tvsm) £ AR 30 o
€ Personnalise : = 25 /
10 —_
- Prévision kit 220
= — + tsm
Transférer: [0,0 périodes 12 15
Reaer: [0,0 périodes 13 i / RIS
5 x);f—«/!
: H X 15 5 =
¥ afficher le graphique. 16 0
7 Afficher le oefficient de détermination (R%) sur le graphique 17 0.0 1,0 2,0 3,0 40 5.0 6.0
s m (k)
19
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Excel ajuste la courbe & nos données par la méthode des moindres carrés (appelée
souvent régression linéaire). Il s’agit d’'une méthode statistique qui réduit le plus possible
la somme des écarts verticaux entre la meilleure droite et chacun des points du nuage. La
méthode permet donc d’obtenir la meilleure droite de facon directe, sans tatonnement. En
comparant 1’équation affichée (sur le graphique) par Excel a I’équation théorique, on peut
associer les valeurs numériques aux grandeurs physiques correspondantes. Le coefficient de
détermination R? nous donne une indication de la fiabilité de 1’équation. Si le coefficient
égale 1,00, la corrélation est parfaite et tous les points sont exactement sur la droite. Avec
de bonnes données expérimentales, vous obtiendrez tres souvent des coefficients au dessus
de 0,98.
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2 Avec Regressi

Regressi est aussi un logiciel pouvant faire tableur-grapheur souvent utilisé au Lycée
pour 'acquisition et ’exploitation de données expérimentales.

Double-cliquer sur I'icone Régressi. La fenétre principale du logiciel s’ouvre.

Dans la barre des menus (en haut de I’écran, aussi appelée barre des commandes),
cliquer sur < Fichier >, puis sur « Nouveau >, et enfin sur <« Clavier >.

La fenétre < Entrée de données au clavier » s’ouvre.

Remplir la partie intitulée Variables Expérimentales en indiquant leurs noms et leurs
unités (par exemple L en cm et inverse de d en mm™1)

Cliquer sur « OK >.

Deux nouvelles fenétres s’ouvrent :

- 'une s’intitulant « Grandeurs >,

- 'autre s’intitulant < Graphe >.

Cliquer sur le bordereau de la fenétre « Grandeurs >.

Rentrer les valeurs expérimentales des différentes variables. Pour les valider, taper sur
la touche <« Entrer » Attention! Il faut bien vérifier les valeurs au fur et & mesure que
vous les tapez.

Parameétres expérimentaux : constantes...

Fenétre Grandeur

:}'b'{i'ps Fenétre graphe —r

mise a jour =

K paUr sugprimef une grandeur

T"I' pour créeyune pouvelle grandeur _‘;-"’ modeélisation

Variables : tableau de grandeurs L} T curseur donnée, réticule, tangente

Expression des grandeurs crées - | choix des coordonnées, des axes...

lise/: le clic droit pour pavrir le mznu local |TH?‘&
Fichier| Edtion /Fengtre Aage€ options idz |
[ R 1 v R Rt 105 ohm
24l 65 Ik — L
CIO0X) B Grphe HEE
(A [Erf@) -l e o WE C B & E-
Parama res‘ Varisfles ‘Expreswons Ub()
i ] | U Pm Em ~
s v 4 W W J =
i 027164 [D.0002164|3.784  |0.0009187|0 3E]
1 |oooning [ns13z  [ononmiazang? 0002819 [1RAZET
2 |oooozos 1508 DO01506 (2494  |0.0037E6 |5.31E-7
3 |ooooaiz 1388 DOMG35 2005 0004 |9 3437 8|t
4 |ooooas z3vs 0002376 (1622 |0.003957 |1.343E6
5 [oooosz  |zees DONZEEE (1312 |NOD3EZE |1727E
& 0000624 2343 0002943 |1.058  |0.003112 |2.072E6 25 4+
7 |oonorzs (315 DONEE (NEEN5 |NODZETA |2 A7AEE
Zu.uuuaaz 3313 0003313 |0.6873  |0.002277 |2631EE =
5 |nonnaas |3 445 0003445 NEERZ 001813 |2 G49E6
0 [ooo1oa (ssEe 0003552 |0.4481  |0.001592 |3.031E6
1 |on0174q 3637 0003637 |0.3631  |0.001321 [3.182E6 15/ +
G2 |oontzds 5706 DONETO6 (02343 (0001031 |3 30GE6 n
13 |oooiasz 3762 0003762 |0.2385  |0.0009971|3.411E6
74 |0o014ss 3803 DON3ENZ (01368 00007455 |3 49766 1] +
15 |oooise (338 0003838 (01617 |0.0006207 |3.568E-6 +
76 [0.0016R4 5863 DONZEED (01305 |0ODOS05E |3 GZEE& +
17 |oooires 3896 0003896 |0.1042  |0.0004053 |3.674E6 05] ++
En EEEER DO03911 (N0B35  |NOD03E |3 71AEE ++++
19 |ooo1ars 3925 0003925 |0.0745  |0.0002928|3.746E-6 -+
Ennnzna 384 000394 |N0EA3 0000236 |3 774E6 o I ++J2H+“L"‘—“L! + '3' - '4' - 1%
21 |ooozies 3952 0003952 |0.048  |0.0001897 |3.796E-6 tims)

22 |0nn2zes (3959 0003953 00415 00001643 |3.815E-6

23 |0.002382 3963 0003963 |0.0368 00001458 |3.831E-6

=
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2.1 Modéliser avec Regressi

Il faut entendre ici modélisation au sens de < ajustement d’une courbe a des données
expérimentales >.

Cliquer sur le bouton « Modélisation > de la fenétre <« Graphe .

Une nouvelle fenétre apparait a gauche du graphique. Cliquer sur le bouton <« Modele
prédéfini >.

La fenétre <« Définition d’une modélisation > apparait. Cliquer sur la case représentant
une droite comme sur 'image ci-contre. Cliquer sur < Ajouter modéele .

La droite de régression linéaire et ses données sont alors ajoutées au graphique.

\f' mise & jour : a faire aprés toute modification

f choix du modéle / choix des coordonnées

bornes de
modélisation

- fin de la modélisation

[

Y R ARG &) - e e wE s E S Ry -

Expression du modale Ub(\/)
modeéle choisi ———»|uUbi-arexprin "
(tangente a l'origing) ———»|/ =047 % = :
35 |
ajustement du modéle ———>»f[__ L Ajuster | (] Trace auta |
N N T [cd(< ] o.000483 (> [>][+] |
paramétres du modéle ——>|.  Jmm  Glbsl) 3] |
Résultats de la modélisation :
i Ecart relatif Ubf= 0 66 26 2.5
résultats de la Ecart quad. Ub=6.218 m |
3T . a=3.798 +0.009 |
modélisation 7=489 +2 s 5 |
|
|
1.5 |
|
: |
] |
|
05 :
|
— 0 : J!:!!!::!.!::.LH:HJF

R
!

bornes de la
modélisation

Quelques fonctions mathématiques reconnues

SIN COS TAN EXP ABS CH SH TH
SQRT(x) racine

SQR(x) carré

LN(x) népérien

LOG(x) décimal

Le systeme reconnait 7 (Ctrl+p).
Le nom des fonctions peut étre écrit indifféremment en majuscule ou minuscule.
Les nombres doivent commencer par un chiffre et utiliser la notation informatique.
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g j l | n|p|gq s | t|w| x|z
Cul |a|B|x|8|e| ]|y v A |0 |plo|t|o]|E]|C
Ctrl+Shift A o | I b4 A 1|0 pX Q| =

Les icones

Fenétres

Fenétre grandeur

EM igraphe

4 ajout d’une grandeur

variables

K suppression d’une grandeur

@staﬁstiques

[y

recopie ou crée une nouvelle page

@Fourrier

suppression des données sélectionnées
Pour annuler : edition>restaurer points

pages

E X ?
graphe parametres ;| aide pour les unités, fonctions...
143 . ) , s . [E |
Hl 4 I / | > | Hl sélection d’une page d’un fichier a plusieurs recopie le tableau dans le presse papier

@ superpose plusieurs pages

m tri des données selon la premiére variable

bascule vers le programme d’acquisition

remise & vide de l'unité d'une grandeur calculée

Fenétre graphe

Fenétre modéle

T
A , . o
E‘_-‘-‘-I coordonnées, graduations, superposition

ﬂ choix d’un modéle prédifini

Eﬂ options du graphe

M choix des bornes

g] ouvre/ferme le volet modélisation

E titre du graphe

@ échelle manuelle

M) mise a jour

1A
affiche deux graphes

Q crée une nouvelle grandeur a partir de la
modélisation

% copie du graphe dans le presse papier

EX
zoom avant

Zoom arriere

") retour A original

crée un tracé de graphe animé
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